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【研究背景与意义】随着我国高速铁路的快速发展，既有线客货运输分离加速，既有线的货运能力得到进一步释放，既有线货物列车的提速和重载也日益得到重视[1-3]。
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1.1  二级标题
1.1.1  三级标题
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图1 有限元分析模型

Fig.1 Finite element analysis model
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图2 土体摩擦力时程曲线
Fig.2 Time-history curves of soil friction

1.2 数值求解方法  

测点
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与测点i之间中点处的界面剪应力
[image: image4.wmf]i

t

如式（1）所示
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式中：
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为CFRP板测点i处的应变；
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为测点距接头前端的距离；
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为测点
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与测点i处应变的差值；
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为测点
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与测点i之间的距离；Ep和tp分别为CFRP的弹性模量与厚度。

表1  不同资源配置案例的50次求解结果平均值

Tab.1  The average value of 50 algorithm results in resource allocation cases
	案例
	重建节点
	车辆数
	碳排放量/kg
	平均使用时间/min
	总成本/元

	0
	/
	7
	151.93
	51.34
	21 864.81

	3
	4,8
	7
	64.61
	47.17
	22 447.96

	7
	4,8
	8
	70.77
	47.59
	23 264.71

	8
	4,8
	9
	72.30
	47.76
	23 493.40


注： 案例0表示仅依赖地面轻型卡车的配送案例。
4  结论

采用......方法，对......进行了研究，得出以下结论。
1) 。
2) 。
3) 。
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